Travaux dirigés 3 « Signaux aléatoires »

Exercice 1 :

Soit le processus aléatoire suivant :
X (t) = ycos(wt) + zsin( wt)
Ou v,z sont deux variables aléatoires telles que :

E[yl=E[z]=0

E[y*]=E[z°]
Montrez que ce processus est stationnaire au sens large.

Exercice 2 :
Pour un processus stochastique (t) = Acos(wyt + @) . A et w, sont des parameétres constants

. o . 1
et @ est variable de distribution uniforme, f4 = 5. avec 0<6<2m.

1) Vérifier I’érgodicité du processus X (t) dans la moyenne et dans 1’autocorrélation.

2) Déterminer la densité spectrale de puissance, S, (f).

2
. i 1 T "
3) SiX(t) est un processus Gaussien (fy(x) = N e( 202), déterminer la densité de

probabilité f; (v) du processus aléatoire Y = X2



Solution TD N °03 :

Solution Exol:

E[X (t)] = E[y cos(wt) + zsin( wt)]
= cos(wt)E[y] + sin( wt)E[z]=0
Donc la moyenne ne dépend pas du temps.

Kxx (1, t2) = ELX (1) X (t,)] = E[(y cos(wt; ) + zsin(wt; ))(y cos(wt, ) + zsin( wt, )]

= E[(y? cos(wt, ) cos(wt, ) + yz cos(wt, ) sin( wt, ) + yz sin( wt, ) cos(wt, ) + z sin( wt, ) sin( wt, )]
2 2
= E[ - (cos(w(y +1,)) + Cos(w(t; ~1,))) + - (cos(w(t; ~1;)) ~Cos(u(t, +t,))]

. E[%cos(w(tl F))(Y2 - z2)+§cos(w(t1 —t))(y? +22)]
= E[y?]cos(wz)

Avec T:tl_tz

Donc le processus est stationnaire au sens large.
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